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(54) 发 明 名 称 
装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 
(57) 摘 要 CAN 总 线 
本 发 明 公 开 了 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 收发 单元 
传感器 ,包括 对 接收 信号 进行 修正 补偿 再 转换 为 ‘ 
总 线 信号 发 送出 去 的 微 处 理 器 ,还 包括 位 移 检测 位 移 检 a 
立 移 检测 电 信号 调理 ;站 1 
有 路 ,温度 检测 电路 、 信 号 调理 电路 和 CAN 总 线 收 路 一 路 一 短处 理 器 


发 单元 ,位 移 检测 电路 、 信 和 号 调理 电路 和 微 处 珀 
器 依次 连接 , 微 处 理 器 还 同时 连接 温度 检测 电路 一 
和 CAN 总 线 收发 单元 ,所 述 位 移 检 测 电路 采用 电 温 嵌 检测 由 路 
感 传 感 器 对 制动器 行程 进行 采集 ,温度 检测 电 
路 ,信号 调理 电路 和 CAN 总 线 收发 单元 均 能 够 在 
150C 的 温度 下 正常 工作 。 本 发 明 通 过 上 述 结 构 ， 
在 高 温 环境 下 高 精度 实时 动态 检测 制动器 行程 
及 磨损 量 ,并 具有 初始 自动 标定 功能 ,方便 位 置 
更 换 和 移植 ,为 装甲 车 辆 控制 提供 实时 可 靠 地 控 
制 参 考 依据 ,填补 国内 该 领域 空白 。 


一 
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1 .装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,包括 对 接收 信号 进行 修正 补偿 再 转换 为 总 线 信 
号 发 送出 去 的 微 处 理 器 ,其 特征 在 于 ,还 包括 位 移 检 测 电路 、 温 度 检 测 电路 、 信 号 调理 电路 
和 和 CAN 总 线 收发 单元 ,位 移 检测 电路 、 信 号 调理 电路 和 微 处 理 器 依次 连接 , 微 处 理 器 还 同时 
连接 温度 检测 电路 和 CAN 总 线 收发 单元 ,所 述 位 移 检 测 电路 采用 电感 传感器 对 制动器 行程 
进行 采集 ,温度 检测 电路 ,信号 调理 电路 和 CAN 总 线 收 发 单元 均 能 够 在 150 作 的 温度 下 正常 
工作 。 
2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检 测 传 感 嚣 ,其 特征 在 于 ,所 述 位 移 检 
测 电路 包括 调理 必 片 U4 和 电感 传感器 J10 ,调理 必 片 U4 的 OFFSET1 端 口 和 -Vs 端口 之 间 依 次 
串联 电阻 R17 和 电阻 R20 ,调理 芯片 U4 的 OFFSET2 端 口 和 -Vs 端口 之 间 串 联 电阻 R15, 调 理 芯片 
U4 的 FREQ1 端 口 和 FREQ2 端 口 之 间 串 联 电容 C23 ,调理 芯片 U4 的 BFILT1 端 口 和 BFILT2 端 口 之 
间 串 联 电容 C36 ,调理 芯片 U4 的 LEV2 端 口 和 LEV1 端 口 之 间 串 联 电阻 R38 ,调理 芯片 U4 的 LEV1 
端口 和 EXC1 端 口 之 间 串 联 电 容 C26 ,调理 芯片 U4 的 EXC1 端 口 和 -BIN 端口 之 间 相 连 , 电 感 传 感 
器 JI0 的 1 端口 同时 与 调理 芯片 U4 的 EXC2 端 口 和 +BIN 端 口 连接 ,电感 传感器 JI0 的 5 端口 与 调 
理 芯 片 U4 的 -BIN 端口 连接 ,在 电感 传感器 J10 的 1 端口 与 调理 芯片 UL4 的 +ACOMP 端 口 之 间 串 联 
电容 C31 ,电感 传感器 JI10 的 2 端口 和 调理 芯片 U4 的 一 -AIN 连 接 , 电 感 传 感 器 J10 的 2 端口 还 连 
接 下 拉 电 阻 R39, 电 感 传 感 器 J10 的 3 端口 和 4 端口 连接 ,电感 传感器 J10 的 6 端口 与 调理 芯片 
U4 的 +AIN 端 口 连接 ,调理 芯片 U4 的 -BIN 端 口 和 +ACOMP 端 口 之 间 依 次 串联 电容 C45 和 电容 
C46 ,调理 芯片 U4 的 -=ACOVMP 端 口 与 电容 C45 和 电容 C46 的 公共 连接 端 连 接 , 电 容 C45 和 电容 C46 
的 公共 连接 端 还 连接 下 拉 电 阻 R44 ,在 电容 C46 的 两 端 还 并 联 电阻 R43 ,在 调理 芯片 U4 的 
AFILT2 端 口 和 AFILT1 端 口 之 间 串 联 C38 ,在 调理 芯片 U4 的 0UT FILT 端 口 和 FEEDBACK 端 口 之 
间 串 联 C37 ,在 调理 芯片 U4 的 FEEDBACK 端 口 和 SITG 0UT 端 口 之 间 串 联 电 容 C24, 在 电容 C24 两 
端 之 间 还 依次 串联 电阻 R22 和 电阻 R18 ,调理 芯片 U4 的 SIG 00T 端 口 为 信号 输出 端 ,调理 芯片 
U4 的 SIG RET 端 口 接地 ,调理 芯片 U4 的 +Vs 端 口 接 +15Vy 电 源 ,调理 芯片 U4 的 -Vs 端口 接 -15V 电 
3. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,其 特征 在 于 ,所 述 温 度 检 
测 电 路 包括 铂金 电阻 PT1、 标 称 电阻 RB 和 电容 C16, 标 称 电 阻 R6 一 端 连接 +5V 电 源 , 另 一 端 连 
接 铂 金 电阻 PT1 一 端 ,铂金 电阻 PT1 另 一 端 接地 ,在 铂金 电阻 PT1 上 还 并 联 电容 C16 ,铂金 电阻 
PT1 紧 贴 调理 芯片 U4 外 表面 。 
4. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,其 特征 在 于 ,所 述 信号 调 
电路 包括 电压 跟随 器 05、. 电 阻 R23 和 电容 C25 ,电阻 R23 一 端 连 接 调理 芯片 U4 的 信号 输出 端 
SIG 0UT 端 口 , 男 一 端 连接 电压 跟随 器 U5 的 同 相 输入 端 3, 电 压 跟 随 器 U5 的 反 相 输入 端 4 与 信 
号 输出 端 1 连接 ,在 电压 跟随 器 U5 的 同 相 输入 端 上 还 连接 下 拉 电 容 C25, 电 压 跟 随 器 U5 的 端 
口 5 连 接 +5V 电 压 ,电压 跟随 器 U5 的 端口 2 接地 ,电压 跟随 器 U5 的 信号 输出 端 将 信号 送 入 微 处 
理 右 。 
5. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检 测 传 感 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 CAN 总 
线 收发 单元 包括 CAN 路 发 器 U6、 电 阻 R25、 电 阻 R27、 电 阻 R35、 电 阻 R36、 极 性 电容 C28 和 极 性 电 
容 C29 ,CAN 收 发 器 U6 的 TXD 端 口 连接 电阻 R25 一 端 ,电阻 R25 另 一 端 连接 +5V 电 源 ,CAN 收 发 器 
U6 的 TXD 端 口 还 连接 微 处 理 器 的 CANTX 输 出 端口 ,CAN 路 发 器 U6 的 RXD 端 口 连接 微 处 理 器 的 
CANRX 输 出 端口 ,CAN 收发 器 U6 的 VSS 端 口 接地 ,CAN 收 发 器 U6 的 VDD 端 口 接 +5V 电 源 ,CAN 收 发 
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器 U6 的 RS 端口 连接 下 拉 电 阻 R27,CAN 收 发 器 U6 的 CANH 端 口 和 CANL 端 口 之 间 依 次 串联 电阻 
R35、 极 性 电容 C28、 极 性 电容 C29 和 电阻 R36, 极 性 电容 C28 的 负极 和 极 性 电容 C29 的 负极 连接 


且 均 接地 ,电阻 R35 和 极 性 电容 C28 的 公共 连接 端 为 CANH 信 号 输出 端 


C29 的 公共 连接 端 为 CANL 信 号 输出 端 。 


6. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,其 此 
型 号 为 PIC18F25K80, 该 微 处 理 器 为 微 蕊 公司 FQN 封 装 8 位 单片机 。 
7. 根 据 权 利 要 求 7 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,其 再 
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;电阻 R36 和 极 性 电容 


于 征 在 于 , 微 处 理 器 的 


等 征 在 于 , 微 处 理 器 的 


VDDcore/AVCAP 剖 口 与 极 性 电容 C12 的 正极 连接 , 极 性 电容 C12 的 负极 接地 , 微 处 理 器 的 VSS 站 
口 接地 ,在 微 处 理 器 的 0SC1/CLKIT/RA7 端 口 和 0SC2/CLKO/RA6 端 口 之 间 连 接 电 阻 R26 ,在 电阻 


R26 上 还 并 联唱 体 振 荡 器 Y1 ,晶体 振荡 器 Y1 接 地 ,在 微 处 班 
电阻 R32 一 端 ,电阻 R32 另 一 端 连接 发 光 二 极 管 D4 的 正极 ,发 光 二 极 管 D4 的 负极 接地 , 微 处 理 
器 的 RB3/CANRX7VZINT3 端 口 为 CANRX 输 出 端口 , 微 处 理 器 的 RB2/CANTX/INT3 端 口 为 CANTX 输 出 


器 的 RCO/SOSCOVSCLKI 端 口 连接 


端口 , 微 处 理 器 的 VDD 端 口 接 +5V 电 源 , 微 处 理 器 的 VSS 端 口 接地 , 微 处 理 器 的 RC7/CANRX/RX1 
为 RX 信号 端口 , 微 处 理 器 的 RB5/TOCKI/T3CKI 的 端口 为 WR 信号 端 。 
8. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,其 特征 在 于 ,还 包括 工作 


电源 ,工作 电源 给 位 移 检 测 电路 .温度 检测 电路 、 信 和 号 调理 


器 供电 。 


电路 -CAN 总 线 收 发 单元 和 微 处 理 
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装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 


技术 领域 
[0001] “本 发 明 涉 及 装甲 车 辆 制 动 领 域 ,具体 涉及 半 甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 。 


背景 技术 

[0002] ”装甲 车 是 具有 装甲 防护 的 各 种 履带 或 轮 式 军用 车 辆 ,是 装 有 装甲 的 军用 或 警 用 车 
辆 的 统称 装甲 车 的 特性 为 具有 高 度 的 越野 机 动 性 能 ,有 一 定 的 防护 和 火力 作用 ,分 为 履带 
式 和 轮 式 两 种 ,一 般 装备 一 至 两 门 中 小 口径 火炮 及 数据 机 枪 , 一 些 还 装 有 反 坦克 导弹 ,结构 
以 装甲 车 体 、 武 器 系统 动力 装置 等 组 成 。 目 前 我 国 装 甲 车 制 动 右 行程 和 磨损 量 检 测 采 用 传 
统 的 拉 绳 式 位移 传 感 器 检测 ,该 检测 方式 高 低 坎 误差 大 、 环 境 适 应 性 差 ,主要 表现 在 制动器 
工作 环境 温度 高 达 150 吕 以 上 , 钢 强 在 长 期 高 逮 环 境 下 工作 会 表面 损坏 导致 灵活 性 变 差 , 响 
应 时 间 沸 后 或 钢 绳 卡 消 等 现象 。 


发 明 内 容 

[0003] ”本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 是 在 高 温 坏 境 下 高 精度 实时 动态 检测 制动器 行程 及 
磨损 量 ,目的 在 于 提供 装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,解决 在 高 温 环 境 下 高 精度 实时 
动态 检测 制动器 行程 及 磨损 量 ,并 具有 初始 自动 标定 功能 ,方便 位 置 更 换 和 移植 ,为 装甲 车 
辆 控制 提供 实时 可 靠 地 控制 参考 依据 ,填补 国内 该 领域 空白 ,具有 极 大 地 推广 和 应 用 价值 。 
[0004] “本 发 明 通过 下 述 技术 方案 实现 : 
[0005] ”装甲 车 辆 制动器 磨损 量 检测 传感器 ,包括 对 接收 信号 进行 修正 补偿 再 转换 为 总 线 
信号 发 送出 去 的 微 处 理 器 ,还 包括 位 移 检测 电路 .温度 检测 电路 、 信 号 调理 电路 和 CAN 总 线 
收发 单元 ,位 移 检 测 电路 、 信 和 号 调理 电路 和 微 处 理 器 依次 连接 , 微 处 理 器 还 同时 连接 温度 检 
测 电路 和 CAN 总 线 收 发 单元 ,所 述 位 移 检 测 电路 采用 电感 传感器 对 制动器 行程 进行 采集 , 温 
度 检 测 电路 \ 信 号 调理 电路 和 CAN 总 线 收 发 单元 均 能 够 在 150 必 的 温度 下 正常 工作 。 
[0006] ”优选 的 ,所 述 位 移 检测 电路 包括 调理 忌 片 U4 和 电感 传感器 J10 ,调理 心 片 U4 的 
OFFSET1 端 口 和 -Vs 端口 之 间 依 次 串联 电阻 RI7 和 电阻 R20 ,调理 芯片 U4 的 OFFSET2 端 口 和 -Vs 
端口 之 间 串 联 电阻 R15, 调 理 芯片 U4 的 FREQ1 端 口 和 FREQ2 端 口 之 间 串 联 电容 C23 ,调理 芯片 
U4 的 BFILT1 端 口 和 BFILT2 端 口 之 间 串 联 电 容 C36 ,调理 芯片 U4 的 LEV2 端 口 和 LEVI1 端 口 之 间 
串联 电阻 R38, 调理 芯片 U4 的 LEV1 端 口 和 EXC1 端 口 之 间 串 联 电容 C26 ,调理 芯片 U4 的 EXC1 端 
口 和 -BIN 端口 之 间 相 连 , 电 感 传 感 器 JI10 的 1 端口 同时 与 调理 芯片 U4 的 EXC2 端 口 和 +BIN 端 口 
连接 ,电感 传感器 JI10 的 5 端口 与 调理 芯片 U4 的 -BIN 端口 连接 ,在 电感 传感器 J10 的 1 端口 与 
调理 芯片 U4 的 +ACOMP 端 口 之 间 串 联 电容 C31 ,电感 传感器 J10 的 2 端口 和 调理 芯片 U4 的 
AIN 连 接 , 电 感 传 感 器 J10 的 2 端口 还 连接 下 拉 电 阻 R39 ,电感 传感器 JI10 的 3 端口 和 4 端口 连 
接 ,电感 传感器 JI0 的 6 端口 与 调理 臣 片 U4 的 +AIN 端 口 连接 ,调理 芯片 U4 的 -BIN 端口 和 + 
ACOMP 端 口 之 间 依 次 串联 电容 C45 和 电容 C46, 调理 芯片 U4 的 -ACOMP 端 口 与 电容 C45 和 电容 
C46 的 公共 连接 端 连接 ,电容 C45 和 电容 C46 的 公共 连接 端 还 连接 下 拉 电 阻 R44 ,在 电容 C46 的 
两 端 还 并 联 电 阻 R43 ,在 调理 芯片 U4 的 AFILT2 端 口 和 AFILT1 端 口 之 间 串 联 C38 ,在 调理 芯片 
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U4 的 0UT FILT 端 口 和 FEEDBACK 端 口 之 间 串 联 C37, 在 调理 芯片 U4 的 FEEDBACK 端 口 和 SIG 0UT 
端口 之 间 串 联 电容 C24, 在 电容 C24 两 端 之 间 还 依次 串联 电阻 R22 和 电阻 R18, 调 理 蕊 片 U4 的 
SIG 0UT 端 口 为 信号 输出 端 ,调理 芯片 U4 的 STIG RET 端 口 接地 ,调理 芯片 U4 的 +Vs 端 口 接 +15V 
电源 ,调理 芯片 U4 的 -Vs 端口 接 -15V 电 源 。 
[0007] ”本 方案 采用 电感 测量 原理 ,位 移 检 测 电路 上 的 电感 传感器 铁心 与 待 检测 连 杆 相连 
并 与 制动器 表面 接触 ,制动器 的 行程 通过 待 检测 连 杆 带动 电感 传感器 内 的 铁 忆 运动 ,将 制 
动 右 行程 转换 为 成 比例 的 电压 信号 输出 给 信号 调理 电路 ,经 信号 调理 电路 调理 后 送 到 微 处 
理 器 进行 修正 补偿 再 转换 为 总 线 信号 经 过 CAN 总 线 收 发 单元 发 送出 去 。 本 方案 还 设置 温度 
检测 电路 ,预先 对 各 温度 点 的 修正 值 进行 采集 储存 ,在 实际 工作 中 再 读 取 进 行 修正 ,使 精度 
在 全 温 区 高 达 0.5%FS ,高 低温 误差 小 。 
[0008] ”目前 我 国 装 甲 车 制动器 行程 和 磨损 量 检测 采用 传统 的 拉 强 式 位 移 传 感 器 检测 ,该 
检测 方式 高 低温 误差 大 、 环 境 适 应 性 差 ,主要 表现 在 制动器 工作 环境 温度 高 达 150'C 以 上 ， 
钢 绳 在 长 期 高 温 环境 下 工作 会 表面 损坏 导致 灵活 性 变 差 ,响应 时 间 滞 后 或 钢 绳 卡 滞 等 现 
象 , 待 检测 连 杆 一 端 与 制动器 表面 接触 ,一 端 连接 电感 位 移 传 感 器 ,本 方案 采用 高 温 位 移 检 
测 器 件 ,用 于 检测 制动器 行程 及 磨损 量 ,并 通过 内 部 温度 和 线性 度 修正 补偿 ,经 CAN 总 线 广 
播 出 去 , 供 车 辆 控制 使 用 ;解决 了 在 高 温 环 境 下 高 精度 实时 动态 检测 制动器 行程 及 磨损 量 ， 
并 具有 初始 自动 标定 功能 ,方便 位 置 更 换 和 移植 ,为 装甲 车 辆 控制 提供 实时 可 靠 地 控制 参 
考 依据 ,填补 国内 该 领域 空白 ,具有 极 大 地 推广 和 应 用 价值 .同时 也 可 应 用 于 对 温度 和 精度 
要 求 极 高 的 位 移 监 测 领域 。 
[L0009] ”电感 传感器 可 长 期 工作 在 200'C 的 高 温 环 境 下 ,也 不 会 出 现 灵 活性 变 差 ,响应 时 间 
滞后 的 现象 ,而 后 级 调理 和 处 理 电路 均 能 工作 在 高 温 150C ,并 设置 有 温度 检测 ,预先 对 各 
旺 度 点 的 修正 值 进行 采集 储存 ,在 实际 工作 中 再 读 取 进 行 修正 ,使 精度 在 企 温 区 高 达 0.5% 
FS, 高 低温 误差 小 。 

[0010] ”本 方案 实现 了 磨损 量 高 精度 检测 、 高 温 接 触 式 位 移 检 测 、 全 温 区 自动 数据 标定 算 
法 、 高 温 位 移 信号 调理 和 磨损 量 数据 总 线 传 输 。 

[0011] 优选 的 ,所 述 温度 检测 电路 包括 铂金 电阻 PT1、 标 称 电阻 RR 和 电容 C16, 标 称 电阻 R6 
一 端 连 接 +5Vy 电 源 , 另 一 端 连接 铂金 电阻 PT1 一 端 ,铂金 电阻 PT1 另 一 端 接地 ,在 铂金 电阻 PT1 
上 还 并 联 电容 C16 ,铂金 电阻 PT1 紧 贴 调理 芯片 U4 外 表面 。 
[0012] ”优选 的 ,所 述 信号 调理 电路 包括 电压 跟随 器 U5 .电阻 R23 和 电容 C25, 电 阻 R23 一 端 
连接 调理 芯片 U4 的 信号 输出 端 SIG 0UT 端 口 , 另 一 端 连接 电压 跟随 器 05 的 同 相 输入 端 3, 电 
压 跟 随 器 0U5 的 反 相 输入 端 4 与 信号 输出 端 1 连接 ,在 电压 跟随 器 05 的 同 相 输入 端 上 还 连接 下 
拉 电 容 C25, 电 压 跟 随 器 U5 的 端口 5 连接 +5V 电 压 , 电 压 跟随 器 U5 的 端口 2 接地 ,电压 跟随 器 U5 
的 信号 输出 端 将 信号 送 入 微 处 理 器 。 

[0013] 优选 的 ,所 述 CAN 总 线 收 发 单元 包括 CAN 收 发 器 U6、 电 阻 R25、 电 阻 R27、 电 阻 R35、 电 
阻 R36、 极 性 电容 C28 和 极 性 电容 C29,CAN 收 发 器 U6 的 TXD 端 口 连接 电阻 R25 一 端 , 电 阻 R25 另 
一 端 连接 +5V 电 源 ,CAN 收 发 器 U6 的 TXD 端 口 还 连接 微 处 理 器 的 CANTX 输 出 端口 ,CAN 收发 器 U6 
的 RXD 端 口 连接 微 处 理 器 的 CANRX 输 出 端口 ,CAN 收 发 器 U6 的 VSS 端 口 接地 ,CAN 收发 器 U6 的 
VDD 端 口 接 +5V 电 源 ,CAN 收 发 器 U6 的 RS 端口 连接 下 拉 电 阻 R27,CAN 收 发 器 U6 的 CANH 端 口 和 
CANL 端 口 之 间 依 次 串联 电阻 R35、 极 性 电容 C28、 极 性 电容 C29 和 电阻 R36, 极 性 电容 C28 的 负 


性 < 
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极 和 极 性 电容 C29 的 负极 连接 有 旦 均 接地 ,电阻 R35 和 极 性 电容 C28 的 公共 连接 端 为 CANH 信 号 
输出 端 ,电阻 R36 和 极 性 电容 C29 的 公共 连接 端 为 CANL 信 号 输出 端 。 

[0014] “优选 的 , 微 处 理 器 的 型 号 为 PIC18F25K80 ,该 微 处 理 器 为 微 芯 公司 FQN 封 装 8 位 单 片 
机 。 
[0015] ”优选 的 , 微 处 理 器 的 YDDcore/VCAP 端 口 与 极 性 电容 C12 的 正极 连接 , 极 性 电容 C12 
的 负极 接地 , 微 处 理 器 的 VSS 端口 接地 ,在 微 处 理 器 的 0SC1/CLKI/RA7 端 口 和 0SC2/CLKO/RA6 
端口 之 间 连 接 电阻 R26 ,在 电阻 R26 上 还 并 联唱 体 振 荡 器 Y1 , 唱 体 振荡 器 YI1 接 地 ,在 微 处 理 器 
的 RC0/SOSCO/SCLKI 端 口 连接 电阻 R32 一 端 ,电阻 R32 男 一 端 连接 发 光 二 极 管 D4 的 正极 ,发 光 
二 极 管 D4 的 负极 接地 , 微 处 理 器 的 RB3/CANRX/INT3 端 口 为 CANRX 输 出 端口 , 微 处 理 器 的 RB2/ 
CANTXVINT3 端 口 为 CANTX 输 出 端口 , 微 处 理 回 的 VDD 端 口 接 +5VY 电 源 , 微 处 理 器 的 VSS 端 口 接 
地 , 微 处 理 器 的 RC7/CANRX/RX1 为 RX 信号 端口 , 微 处 理 器 的 RB5/TOCKIT/T3CKI 的 端口 为 WBR 信 
号 端 。 
[0016] “还 包括 工作 电源 ,工作 电源 给 位 移 检测 电路 ` 温 度 检测 电路 、 信 号 调理 电路 CAN 总 
线 收发 单元 和 微 处 理 器 供电 ,工作 电源 主要 问 各 个 单元 模块 提供 工作 电源 ,并 提供 输入 极 
性 反 接 等 保护 功能 。 工 作 电源 将 26Y 车 载 工 作 电源 转换 为 +5V 电 奈 ,给 系统 供电 , 男 一 方面 转 
换 为 土 15V 给 调理 芯片 提供 双 电 源 。 同 时 还 设置 电感 和 电容 用 于 纹 波 抑 制 和 滤波 ,同时 还 设 
置 磁 珠 用 于 抑制 正 负 双 电 源 干扰 。 

[0017] “本 发 明 与 现 有 技术 相 比 ,具有 如 下 的 优点 和 有 益 效 果 ; 

[0018] 1、 本 方案 采用 高 温 位 移 检 测 器 件 , 用 于 检测 制动器 行程 及 磨损 量 ,并 通过 内 部 温 
度 和 线性 度 修正 补偿 ,经 CAN 总 线 广 播 出 去 , 供 车 辆 控制 使 用 ;解决 了 在 高 温 环 境 下 高 精度 
实时 动态 检测 制动器 行程 及 磨损 量 ,并 有 具有 初始 自动 标定 功能 ,方便 位 置 更 换 和 移植 ,为 装 
甲 车 辆 控制 提供 实时 可 靠 地 控制 参考 依据 ,填补 国内 该 领域 空白 ,具有 极 大 地 推广 和 应 用 
价值 。 
[0019] 2、 电感 传感器 可 长 期 工作 在 200C 的 高 光环 境 下 ,也 不 会 出 现 灵活 性 变 差 , 响 应 时 
间 滞 后 的 现象 ,而 后 级 调理 和 处 理 电 路 均 能 工作 在 高 温 150C ,并 设置 有 温度 检测 ,预先 对 
各 温度 点 的 修正 值 进行 采集 储存 ,在 实际 工作 中 再 读 取 进行 修正 ,使 精度 在 全 温 区 高 达 
0.5%FS, 遍 低温 误差 小 。 
[0020] ”3、 本 方案 实现 了 磨损 量 高 精度 检测 、 高 温 接触 式 位 移 检测 \ 全 温 区 自动 数据 标定 
算法 、 高 温 位 移 信 号 调理 和 磨损 量 数据 总 线 传输 。 


附 图 说 明 
[0021] 此 处 所 说 明 的 附 图 用 来 提供 对 本 发 明 实 施 例 的 进 


Ns 
ra 
入 


E 解 ,构成 本 申请 的 一 部 


分 ,并 不 构成 对 本 发 明 实 施 例 的 限定 ,在 附 图 中 : 
[0022] ”图 1 为 本 发 明 的 原理 框图 ; 

[0023] ”图 2 为 位 移 检 测 电路 图 ; 

[0024] ”图 3 为 温度 检测 电路 图 ; 

[0025] ”图 4 为 信和 号 调理 电路 图 ; 

[0026] ”图 5 为 CAN 总 线 收发 单元 电路 图 ; 

[0027] ”图 6 为 微 处 理 器 芯片 图 。 
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具体 实施 方式 
为 使 本 发 明 的 目的 、 技 术 方 案 和 优点 更 加 
发 明 作 进 一 步 的 详细 说 明 ,本 发 明 的 示意 性 实施 方式 及 其 说 明 仅 用 于 解释 本 发 明 , 并 不 作 


[0028] 


为 对 本 发 明 的 限定 。 


[0029] 
[0030] 


如 图 


例 1: 


1-6 所 示 , 本 发 明 包括 装甲 车 辆 人 


说 明 书 


UL 
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楚 明 白 , 下 面 结合 实施 例 和 附 图 ,对 本 


月 


出 动 器 磨损 量 检测 传感器 ,包括 对 接收 信号 进 


行 修正 补偿 再 转换 为 总 线 信 号 发 送出 去 的 微 处 理 器 ,还 包括 位 移 检 测 电 路 ` 温 度 检 测 电路 、 


信号 调 


理 电 路 和 CAN 
处 理 器 还 同时 连接 温度 检测 电路 和 CAN, 
对 制动器 行程 进行 采集 ,温度 检测 电路 、 信 号 调理 电路 和 CAN 


总 线 | 


的 温度 下 正常 工作 。 
该 传感器 的 工作 过 程 :在 使 用 时 , 先 让 该 传感器 预先 将 零 位 和 满 位 各 温度 点 位 移 


[0031] 


数据 进行 标定 ,工作 时 按 查 表 方 式 依次 进入 位 移 检测 电路 进行 位 移 采 集 、 温 度 检测 电路 进 
总 线 收发 单元 进行 总 线 收发 后 ,结束 检 
后 在 -43 人 一 +150C 全 温 区 范围 内 精度 可 到 0.5%%， 


行 温 度 采 集 、 微 处 至 


高 低温 
[0032] 


并 与 制动器 表面 接触 ,制动器 的 行程 通过 待 检测 连 


误差 小 。 


器 进行 修正 处 理 、 最 后 通过 CAN 
测 过 程 ,实现 数据 读 取 修正 ,该 方式 处 理 


本 方案 采用 电感 测量 原 


AH 


必 发 单元 ,位移 检 测 电路 、 信 号 调理 电路 和 微 处 至 
总 线 收发 单元 ,所 述 位 移 检测 电路 采用 电感 传感器 
总 线 收发 单元 均 能 够 在 150C 


7 


器 依次 连接 , 微 


,位 移 检 测 电路 上 的 电感 传感器 铁心 与 待 检测 连 杆 相连 


杆 带动 电感 传感器 内 的 铁心 运动 ,将 制 


ll 


动 器 行程 转换 为 成 比例 的 电压 信号 输出 给 信号 调理 电路 ,经 信号 调理 电路 


理 器 进 


调理 后 送 到 微 处 


行 修正 补偿 再 转换 为 总 线 信号 经 过 CAN 总 线 收发 单元 发 送出 去 。 本 方案 还 设置 温度 


检测 电路 ,预先 对 各 温度 点 的 修正 值 进行 采集 储存 ,在 实际 工作 中 再 读 取 进行 修正 ,使 精度 


在 全 温 区 高 达 0.5%FS ,高 低温 误差 小 。 


[0033] 


检测 方式 高 低温 误差 大 \ 环 境 适应 ' 


目前 我 国 装甲 车 制动器 行程 和 磨损 量 检测 采用 传统 的 拉 强 式 位 移 传感器 检测 ,该 


生 莽 ,主要 表现 在 制动器 工作 环境 温度 高 达 150 人 以 上 ， 


钢 强 在 长 期 高 温 环境 下 工作 会 表面 损坏 导致 灵活 性 变 差 , 啊 应 时 间 滞 后 或 钢 绳 卡 滞 等 现 


象 . 待 检测 连 杆 一 端 与 人 
测 器 件 ,用 于 检测 
播 出 去 , 供 车 辆 控 1 


并 有 具有 初始 自动 标定 


中 使 用 ;解决 了 在 高 温 坏 境 下 高 精度 实时 动态 检测 
功能 ,方便 位 置 更 换 和 移植 ,为 装甲 车 辆 控 


冲动 器 表面 接触 ,一 端 连 接 电感 位 移 传感器 ,本 方案 采用 高 温 位 移 检 
冲动 器 行程 及 磨损 量 ,并 通过 内 部 温度 和 线性 度 修正 补偿 ,经 CAN 总 线 广 


判 动 器 行程 及 磨损 量 ， 
站 提供 实时 可 靠 地 控制 参 


考 依据 ,填补 国内 该 领域 空白 ,有 具有 极 大 地 推广 和 应 用 价值 .同时 也 可 应 用 于 对 温度 和 精度 
要 求 极 高 的 位 移 监测 领域 。 


[0034] 


电感 传感器 如 


性 < 


FS ,高 低温 误差 小 。 


本 方案 实现 了 磨损 量 高 精度 检测 、 高 温 接 触 式 位 移 检 测 、 全 温 区 自动 数据 标定 算 


EE 和 磨损 量 数据 总 线 传输 。 


[0035] 
法 、 高 温 位 移 信 号 调 到 
[0036] ”实施 例 2: 


长 期 工作 在 200C 的 高 温 环 境 下 ,也 不 会 出 现 灵活 性 变 差 ,响应 时 间 
注 后 的 现象 ,而 后 级 调理 和 处 理 电 路 均 能 工作 在 高 温 150'C ,并 设置 有 温度 检测 ,预先 对 各 


号 度 点 的 修正 值 进行 采集 储存 ,在 实际 工作 中 再 读 取 进行 修正 ,使 精度 在 全 温 区 高 达 0.5% 
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[0037] 


本 实施 例 在 上 述 实 施 例 的 苛 础 上 优选 如 下 :如 图 
理 心 片 U4 和 电感 传感器 J10 ,调理 蕊 
电阻 R20 ,调理 心 片 U4 的 OFFSET2 端 


和 
调 
之 间 串 联 电容 C26 
时 与 j 


FREQ2 端 口 之 间 串 联 电 容 C23 ,j 
理 芯 片 U4 的 LEV2 端 口 和 LEV1 端 口 之 间 串 联 电 阻 R38 ,调理 芯 


由 理 芯 片 U4 的 EXC2 端 口 和 +BIN 端 口 连接 ,电感 传感器 J10 的 5 端 


芯片 U4 的 OFFSET1 端 口 和 -Vs 端口 之 间 
口 和 -Vs 端口 之 间 串 联 电阻 R15, 调 


了 


考 
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2 所 示 , 所 述 位 移 检 测 电 路 包括 调 


依次 串联 电阻 R17 和 
芯片 U4 的 FREQ1 端 口 


习 


图 
日 


考 


上 U4 的 L 


[MN 


芯片 U4 的 BFILTI 端 口 和 BFILT2 端 口 之 间 串 联 电容 C 


36, 
口 和 EXC1 端 口 


EV1 端 


,调理 芯片 U4 的 EC1 端 口 和 -BIN 端口 之 间 相 连 , 电 感 传感器 JI10 的 1 端口 同 


端口 连接 ,在 电感 传感器 J10 的 1 端口 与 调理 


感 器 J10 的 2 端口 和 调理 芯片 U4 的 
3 端口 和 4 端口 连接 ,电感 传感器 J10 的 6 端口 与 调理 芯片 U4 的 


电感 传感器 J10 的 


AIN 连 接 ,电感 传感器 JI0 的 2 端 


口 与 调理 心 


» YY 


口 还 


片 U4 的 -BIN 


1 


[MN 


芯片 U4 的 +ACOMP 端 口 之 间 串 联 电容 C31 ,电感 传 


在 


连接 下 拉 电 阻 R39， 


接 , 调理 芯片 U4 的 
ACOMP 端 


口 之 间 串 联 C38, 在 调理 芯片 U4 的 0UT FILT 端 口 和 FEEDBACK 端 
4 的 FEEDBACK 端 口 和 SIG 0UT 端 口 之 间 晤 
R22 和 电阻 R18, 调 3 


U 


口 与 电容 C45 和 电容 C46 的 
接 下 拉 电 阻 R44, 在 电容 C46 的 两 端 还 并 联 电阻 R43, 在 调理 蕊 


AN 十 


公共 连接 端 连 接 , 电 容 C45 和 电容 C4 


片 U4 的 AFI 


[MN 


口 之 间 量 


BIN 端口 和 +ACOMP 端 口 之 间 依 次 串联 电容 C45 和 电容 C46 ,调理 芯片 


AITN 端 口 连 

U4 的 
6 的 公共 连接 端 还 连 
LT2 端 口 和 AFILT1 端 
lB 联 C37 ,在 调理 芯片 


里 必 片 U4 的 SIG 0U0T 端 口 为 信号 输出 端 ,调理 世族 U4 
口 接 +15Y 电 源 , 调 理 芯 片 U4 的 -Vs 端口 接 -15V 电 源 。 


调理 
[0038] 


脚 和 5 脚 ) 提供 


心 片 U4 的 +Vs 端 
位 移 检 测 采 用 LVDT 电 感 传 感 器 原 于 


7 


AC 


压 信号 通过 12 脚 和 13 肢 引入 ;在 内 部 进行 一 系列 迎 提 


,调理 蕊 片 U4 一 方面 给 J1 
激励 信号 


听写， 


频率 和 周期 的 交 ? 


> 电 平 信号 从 20 脚 输出 ,C31、C45、C46、R43、R44 为 相位 补偿 回 


位 置 的 可 


蕊 处 于 电感 线圈 中 心 位 置 时 ,U4 的 20 肢 输出 正 负 电 平 信 
R22 电阻 ; 


外 接 的 R18 和 


R15、R17、R20 电 阻 将 1 


联 电容 C24, 在 电容 C24 两 端 之 间 还 依次 串联 电阻 


的 SIGRET 端 口 接地 ， 


0 电感 传感器 初级 ( 


男 一 方面 将 J10 电 感 传 感 器 次 级 感应 的 电 
运算 后 ,转换 为 反应 电感 传感器 铁心 


路 。 当 电感 传感器 铁 


通过 调 了 


里 起 片 U4 19 脚 和 20 脚 


号 ,可 
到 士 2.5V。 再 通过 调 


理 心 户 U4 


各 输出 电 乎 幅 值 调 
置 调节 到 可 被 后 级 处 到 


户 
| 


后 期 可 以 处 理 的 电压 信号 ,并 传输 给 后 面 的 人 


动 器 高 温 环境 下 也 能 正 * 
3 所 示 , 温 


[0039] ”如 图 
一 端 连接 +5V 电 源 
上 还 并 联 电容 C16 


于 对 调理 后 的 数据 修正 提供 依据 ,使 后 面 的 修正 数据 更 准 


22 脚 和 23 脚 外 接 的 


的 0.5 一 4.5V。 实 现 将 检测 到 的 位 移 量 转化 为 
时 ,该 电路 中 


0OC 的 制 


便 是 在 20 


z 


过 号 调理 电路 调 3 
工作 ,实时 可 靠 地 检测 制动器 行程 和 磨损 量 


1 
[= 


, 供 车 辆 控制 


中 用 。 


[RR 


度 检 测 电 路 包括 铂金 电阻 PT1、 标 称 电 阻 R6 和 
, 男 一 端 连接 铂金 电阻 
,铂金 电阻 PT1 紧 贴 调理 芯片 U4 外 表面 ,可 实时 监测 


全 温 区 范 


翌 内 


币 工 作 。 


[0040] 
接 i 


如 图 


跟随 器 U5 的 反 相 输入 端 4 与 信号 
电容 C25, 电 压 跟 随 器 U 
信号 输出 端 将 信号 送 入 微 处 理 器 。 调 ] 
5 进行 


经 电压 跟随 器 U0 


4 所 示 ,1 
关 理 芯片 U4 的 信号 输出 端 SIG 0UT 端 口 , 另 一 端 连接 电压 跟随 器 0U5 的 同 相 输入 端 3, 电 压 
1 连接 ,在 电压 跟随 器 U5 的 同 相 输入 端 上 还 连接 下 
5V 电 压 , 电 压 跟 随 器 U5 的 端口 2 接地 ,电压 跟随 器 U5 的 
理 必 片 U4 20 脚 出 来 的 信号 经 R23 和 C25 低 通 滤波 后 ,再 


电路 包括 电压 跟随 器 U5 .电阻 R23 和 电容 


过 号 调理 


输出 端 


5 的 端口 5 连接 + 


电容 C16, 标 称 电 阻 R6 
PT1 一 端 ,铂金 电阻 PT1 另 一 端 接地 ,在 铂金 电阻 PT1 
调理 芯片 U4 的 温度 ,用 
该 电路 还 


可 在 -43'C~+150°C 


C25 ,电阻 R23 一 端 连 


拉 


刘 号 跟随 提高 答 出 阻抗 ,最 后 送 入 微 处 理 器 端口 


进行 电压 采集 ,采集 


的 数据 更 加 的 准确 可 靠 , 该 电路 还 可 在 -43'C ~+150 必 全 温 区 范围 内 正常 工作 。 
[0041] 如 图 5 所 示 ,CAN 总 线 收发 单元 包括 CAN 收 发 器 U6 电阻 R25、 电阻 R27、 电阻 R35、 电 阻 


CN 107806815 A 


车 接 +5V 电 源 ,CAN 路 发 器 U6 的 TXD 


说 明 书 


> 
fi 


端口 还 连接 微 处 到 


0 


i ,电阻 RR 
后 园 成 


六 +5V 电 源 ,CAN 收 发 器 U6 的 RS 端口 连接 下 拉 电 阻 R27 ,CAN 收 发 器 0U6 的 CANH 端 口 和 CANL 
山口 之 间 依 次 量 
极 性 电容 C29 的 负极 连接 且 均 接地 ,电阻 R35 和 极 性 电容 C28 的 公共 


接 微 处 理 器 的 CANRX 输 出 端口 ,CAN 收发 器 U6 的 VSS 端 口 接地 ,CAN 收发 


联 电阻 R35、 极 性 电容 C28、 极 性 电容 C29 和 电阻 R36 , 极 性 电容 C2 
连接 端 为 CAN 
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性 电容 C28 和 极 性 电容 C29, CAN 收发 器 U6 的 TXD 端 口 达 接 电阻 R25 一 端 ,电阻 R25 另 一 
器 的 CANTX 输 出 端口 ,CAN 收发 器 U6 的 


器 U6 的 VDD 


8 的 负极 和 
H 信 号 输出 


36 和 极 性 电容 C29 的 公共 连接 端 为 CANL 信 号 输出 端 ,位 移 信 


CAN 信 号 经 20 脚 和 21 脚 输出 ,通过 CAN 收 发 器 U6 发 送 到 CAN 


写 经 微 处 理 
总 线 上 去 ,R35、C28 和 


器 内 部 处 


R36、C29 为 CAN 接 口 保护 电路 。 接 口 保护 电路 的 设置 ,避免 结构 受到 过 压 、 过 流 的 冲击 而 损坏 


CAN 收 发 器 06, 提 高 CAN 收 发 器 的 使 用 寿命 。 该 电路 还 可 在 -43'C~+150 亿 全 温 区 范 


工作 。 
[0042] 


位 电路 便 可 构成 最 小 系统 ,电感 传感器 信号 通过 26 脚 接 入 到 内 部 ADC 进 行 采 集 处 理 
还 可 在 -43'C ~ 
微 处 理 


[0043] 


如 图 
单片机 。 该 单片机 自 带 CAN 控 


这 
站 


围 内 正 


6 所 示 , 微 处 理 器 的 型 号 为 PIC18F25K80 ,该 微 处 理 器 为 微 芯 公司 F 


QN 封 装 8 位 


央 器 , 且 具 有 丰 襄 的 端口 资源 ,只 需 外 接 品 体 振荡 器 及 上 电 复 


rH150C 全 温 区 范围 内 正常 工作 。 
EE 器 的 VDDcore/VCAP 端 口 与 极 性 电容 C12 的 正极 连接 , 极 性 电容 C1 


地 , 微 处 理 


器 的 VSS 端 口 接地 ,在 微 处 理 


SOSCOVZSCLKI 端 口 连接 电阻 R32 一 端 
D4 的 负极 接地 , 微 处 至 
INT3 端 口 为 CANTX 输 出 端口 , 微 处 得 


芭 


[0044] 


器 的 RC7VCANRXVXRX1 为 RX 信 号 端口 , 微 处 到 
电路 还 可 在 -43'C ~1 
还 包括 工作 电源 ,工作 电源 给 位 移 检 测 电 路 .温度 检测 电路 、 信 


,该 电路 


2 的 负极 接 


EE 器 的 OSC1/CLKI/RA7 端 口 和 0SC2/CLKO/RA6 端 口 之 间 


连接 电阻 R26 ,在 电阻 R26 上 还 并 联唱 体 振荡 器 Y1 , 唱 体 振荡 器 Y1 接 地 ,在 微 处 理 
;电阻 R32 另 一 端 连接 发 光 三 极 管 D4 的 正极 ,发 光 二 极 管 
ER 的 RB2/CANTX/ 


器 的 RB3/ZCANRX7ZINT3 端 口 为 CANRX 输 出 端口 , 微 处 到 
器 的 YDD 端 口 接 +5Vy 电 源 , 微 处 理 器 的 VSS 端 口 


H150C 全 温 区 范 


姑 内 正常 工作 。 


调 到 


品 
万 写 


E 电 路、CAN, 
线 收发 单元 和 微 处 理 器 供电 。 工 作 电源 主要 向 各 个 单元 模块 提供 工作 电源 ,并 提供 输入 忆 


器 的 RCOV 


接地 , 微 处 


器 的 RB57/TOCKIZT3CKI 的 端口 为 WEBR 信 号 端 。 该 


证 


法 


性 反 接 等 保护 功能 .工作 电源 将 26V 车 载 工 作 电源 转换 为 +5V 电 压 , 给 系统 供电 , 另 一 方面 转 
换 为 二 15Y 给 调理 芯片 提供 双 电 源 。 同 时 还 设置 电感 和 电容 用 于 纹 波 抑制 和 滤波 ,同时 还 设 
置 磁 珠 用 于 抑制 正 负 双 电源 干扰 。 

[0045] ”以 上 所 述 的 具体 实施 方式 ,对 本 发 明 的 目的 、 技 术 方案 和 有 益 效果 进行 了 进一步 
详细 说 明 , 所 应 理解 的 是 ,以 上 所 述 仅 为 本 发 明 的 具体 实施 方式 而 已 ,并 不 用 于 限定 本 发 明 
的 保护 范围 , 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 ,所 做 的 任何 修改 ,等 同 普 换 .改进 等 , 均 应 包 合 
在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
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CAN 总 线 
收发 单元 


| 


- 微 处 理 器 


上 


温度 检测 电路 
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